Tesis

e ANTONI GUILLAMON GRABOLOSA va llegir

la seva tesi, dirigida per Armengol Gasull,
titulada Estudi d’alguns problemes de teoria
qualitativa al pla, amb aplicacions als siste-
mes depredador-presa, el dia 6 de juny de
1995, a la Universitat Autonoma de Barce-
lona.

RAFAEL AMER RaAMON va llegir la seva tesi,
dirigida per Francesc Carreras, titulada Ju-
egos, valores indices de cooperacion, el dia 7
de setembre de 1995, a la Universitat Poli-
técnica de Catalunya.

Jorpi CAsTRO PEREZ va llegir la seva tesi,
dirigida per Narcis Nabona, titulada Méto-
des eficients per a la resolucié de problemes
de fluzos multiarticle, el dia 12 de setembre

lors propis del Laplacia i geometria isoperi-
métrica, el dia 31 d’octubre de 1995, ala Uni-
versitat Autonoma de Barcelona.

JuaN JESUs DoNAIRE BENITO va llegir
la seva tesi, dirigida per Joan Josep Car-
mona, titulada Conjuntos ezcepcionales para
lus clases de Zygmund, el dia 17 de novem-
bre de 1995, a la Universitat Autdonoma de
Barcelona.

CARLES ROVIRA ESCOFET va llegir la seva
tesi, dirigida per< Marta Sanz, titulada
Contribucid a lestudi de les equacions dife-
rencials estocastiques, el dia 12 de desembre
de 1995, a la Universitat de Barcelona.

Josep Maria Cors IGLEsIAS va llegir la

seva tesi, dirigida per Jaume Llibre, titulada
Dinamica de quatre problemes restringits de
tres cossos amb energia no negativa, el dia 19
de desembre de 1995, a la Universitat Auto-
noma de Barcelona.

de 1995, a la Universitat Politécnica de Ca-
talunya.

o ALBERT AVINYG ANDRES va llegir la seva
tesi, dirigida per Xavier Mora, titulada Va-

Llibres

En aquesta seccié incloem, en primer lloc, una breu presentacié de la versié catalana de les Disqui-
sicions aritmetiques de Gauss que ha editat la SCM i, tot seguit, un article de Josep Pla i Carrera
que convida els lectors a collaborar en succesius nimeros de SCM /Noticies, a difondre una Bi-
blioteca de textos d’epistemologia, historia i didictica de les matematiques que ell mateix comenca
en aquest nimero amb la recensié del llibre Aventuras Topologicas.

Disquisicions aritmeétiques

Disquisicions aritmétiques, de Carl Friedrich Gauss.
Traduit al catala per la Dra. Griselda Pascual i Xufré.
Editat per la Societat Catalana de Matematiques, Barcelona, 1996.
xxxviii + 654 pag. 3.500 PTA (2.000 PTA per als socis).

Del prefaci de V'autor

«De la mateixa manera que totes les disquisicions que es poden establir a proposit dels aspectes
generals de les quantitats es refereixen al domini de I’Analisi, aixi els nombres enters (i els frac-
cionaris en tant que es determinen per enters) constitueixen I'objecte propi de PARITMETICA.»
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Del proleg de la traductora

«Sens dubte, les Disquisitiones Arithmeticae sén fonamentals en el desenvolupament de Iaritmeética

i justifiquen plenament la necessitat i I’esforg que suposa la seva traduccio a la nostra llengua.
La llengua catalana, per la seva condicié de romanica, permet apropar-se fideliment al text de

Gauss. La traduccié que presentem procura ajustar-se al maxim a la primera versié llatina.»

Biblioteca de textos d’histdria, epistemologia

i didactica de la matematica

Josep PLA 1 CARRERA
Facultat de Matematiques
Universitat de Barcelona

introduccié

La divulgacié de la matematica —i sobretot
de matéries concretes— no és, en absolut, una
tasca facil. Aquesta afirmacié es sustenta en les
poquissimes obres d’aquesta mena que trobem,
a les nostres contrades, tant en les biblioteques
dels instituts de batxillerat i com en les de les
facultats de matematiques, for¢a més especia-
litzades. Tampoc no és gaire corrent de trobar-
les a les llistes bibliografiques matematiques. A
més, sén obres que rarament s’ofereixen com a
textos de referéncia en els cursos de les facul-
tats, ni tan sols com a eina de lectura comple-
mentaria. [ qué podem dir respecte dels centres
d’ensenyament secundari? I, al meu entendre,
aquesta és una activitat en la qual caldria ini-
ciar, ben aviat, als estudiants que tenen inte-
rés pel camp de la matematica i de la filosofia
del coneixement i de la ciéncia i, en tot cas, a
qualsevol estudiant que hagi d’assolir el grau
preuniversitari.

Una possible diferéncia entre els dos am-
bits classics de 'ordenament del sistema actual
d’ensenyament, les humanitats iles ciéncies, —
un dels, quals per desgracia, es troba en una si-
tuacié de precarietat gens aconsellable—, rau,
certament, en la diferent concepcié que prenen
davant d’aquesta mena d’aspectes i que cons-
titueix una diferéncia vertaderament essencial.
En les primeres, les humanitats, la reflexié té
un vessant epistemologic molt alt, un respecte
indiscutible pels seus classics i una preocupa-
cié forca notable pel coneixement del procés
i evolucié historics. En les segones, les cién-
cies, la immediatesa de la matéria, la necessi-
tat d’estar al dia ens fa oblidar que, al dar-
rere de cada idea, de cada nova aportacid, hi
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ha intuicions que estan condicionades a voltes
per prejudicis historics, a voltes per qiiestions
religioses i/o filosofiques, a voltes per problemes
provinents del moén fisic (real?), a voltes per
limitacions epistemologiques, a voltes per cer-
tes tendéncies de transmissié dels coneixements
que, posteriorment, s’atribueixen a una neces-
sitat didactica. No és bo oblidar, desconéixer i,
molt menys encara, menystenir aquests condi-
cionants que han fet que la ciéncia esdevingués
alld que és avui i que ho fes com ho ha fet. Per
ensenyar una ciéncia cal aprendre a conéixer-la
també en els aspectes que en podriem dir més
circumstancials. Sén aspectes que poden aju-
dar, i de fet ajuden, a apassionar-s’hi.

Es per aquesta raé que m’he decidit a pre-
sentar, en els successius SCM /Noticies una
biblioteca comentada de textos en aquesta linia.
Ho faig amb l'esperanca i el desig que d’altres
membres de la societat m’ajudin amb les seves
aportacions a omplir un buit existent en la nos-
tra propia formacié com a professionals de la
matematica. Perd, molt més important encara,
ho faig amb la intencié de dotar-nos d’una
eina de reflexié i d’ensenyament que permeti
de desvetllar la passié, Uinterés i amor per la
descoberta als nostres estudiants els quals, afei-
xugats moltes vegades per la duresa formal i
per la mecanica del calcul que presenta la nos-
tra disciplina, van perdent a mesura que la van
estudiant.

A més, permetria d’oferir una bibliografia
divulgativa, dtil per apropar a la matematica
d’altres sectors d’estudiosos de la nostra socie-
tat que, tantes i tantes vegades, la consideren
quelcom, no només incomprensible, siné que no
paga la pena de fer l'esfor¢ de comprendre per-
qué no aportares a la formacid global i completa
de ’home. Amb aixo, per a ells, es diferencia
de la literatura, ’art, la musica, la filosofia, la
medicina, etc.




Comencaré aquesta colleccié d’escrits amb dos
textos independents.

El primer vol ser una reflezid de tipus ge-
neral sobre textos importants, perd antics, que
ens permetin d’ensumar el que vindra en nime-
ros successius de SCM /Noticies. Hi trobareu
una analisi inconnexa, incompleta i personal,
que vol ser solament una manifestacié de la vo-
luntat d’anar fabricant en endavant, a poc a
poc, tal com s’indica a la introduccié, una bi-
blioteca tematica de textos que voregen la ma-
tematica, entesa com a ciéncia en el sentit més
estricte 1 pur de la paraula.

Aixi doncs, no voldria pas deixar la situa-
cié en aquest punt tan allunyat de I’objectiu
que m’he proposat, i al qual vull encoratjar
a tots els socis a participar-hi amb les seves
aportacions. Per aquesta rad el segon escrit
serd el comentari d’un text recent que pretén
d’apropar els estudiants de I’ensenyament mitja
i dels primers cursos de ciéncies a les intuicions
de la topologia, una part de la matematica que,
malgrat que esta intimament lligada a la geome-
tria i, per tant, permet una certa visualitzacid,
sembla dificil d’apropar a una persona aliena a
I'estudi de la matematica.

Una primera aproximacié a la biblioteca historica, epistemologica'i didactica

Es cert que, durant molts anys, els anys de la
meva joventut, MARTIN GARDNER, amb aquell
estil periodistic propi, agil i clar, ha intentat
d’apropar-nos a un bon grapat de qiiestions
matematiques de tota indole. Perd, en ge-
neral, eren qiiestions esparses, que no prete-
nien pas d’oferir la matematica com un cor-
pus complet, coherent en si mateix i evolu-
tiu. Aquesta manera de presentar la matema-
tica com un cimul de qiiestions més o menys
independents i anecdotiques —almenys, apa-
rentment anecdotiques— ha estat représ per
MiGueEL DE GUZMAN, amb una qualitat i un
rigor expositius molt lloables. El seu proposit
és d’oferir una aproximacié pedagogica i didac-
tica d’aquesta mena de qiiestions. També és
aquesta la intencié de la colleccié molt més ele-
mental, i pensada per estudiants d’ensenyament
secundari, de MARIANO MATAIX Lorpa. No
hem d’oblidar, tanmateix, els textos ja clas-
sics de HANS RADEMACHER i OTTO TOEPLITZ,
The Enjoyement of Mathematics —del qual en
podem trobar una traduccié castellana d’Eva
RobpRriGUEZ i MANUEL GREGORI, Nimeros y
figuras, a la colleccié Alianza Editorial, Ma-
drid, 1970— i de MARK MAC i STANISLAW
M. ULAM, Mathématiques et Logique, segons la
traduccié francesa de PHILIPPE GATBOIS, edi-
tada per Dunod, Paris, 1973.

També és cert que recentment ens trobem
amb una certa profusié d’autors que intenten
d’apropar-se a certs temes d’interés recent i pro-
curen fer-ho amb la mentalitat d’un matematic
professional o bé, per tal d’afluixar la tensid,
més periodisticament, mantenint perd en tot
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moment el rigor de la qiiestié matematica que
s’analitza. Algunes d’aquestes obres sén:

The Problems of Mathematics, de IaN
STEWART. Oxford University Press. Oxford,
1987.

Mathematics:  The New Golden Age, de
Keite DEVLIN. Penguin Books. Londres,
1988.

The Nature and Powers of Mathematics, de
DonaLp M. Davis. Princeton University
Press. Princeton, 1988,

The mathematical Tourist, d’IvARS PETERS.
W. H. Freeman and Cia. Nova York, 1988.
[N’hi ha una traduccié castellana a Alianza
Editorial. Madrid, 1992.]

Aquestes obres pretenen d’apropar-nos a pro-
blemes relatius a la teoria de nombres i de codis,
a qilestions de decidibilitat i d’indecidibilitat
matematiques, a certs problemes de topologia,
a la geometria no euclidiana, a leficiéncia dels
algorismes, a la teoria del caos i a una aproxi-
macié prou clara i comprensible de les estruc-
tures fractals i dels problemes que les provo-
quen, etc. No sén pas monografics, ni tampoc
podem afirmar que arrenquin de ’experiéncia
quotidiana del lector. Es realment forca diffcil
d’apropar-se a certs tipus de qiiestions mate-
matiques des de I'experiéncia d’un lector profa. -
Tanmateix, pero, intenten de ser clars i amb
continguts autosuficients. Els manca, potser,
un lligam matematic més estret i intim entre
els temes que analitzen. Per a la mentalitat




matematica els manca, potser, una exposicié
més raonada i cohesionada dels temes.

D’altres autors han intentat de presentar-
nos una lectura més epistemologica de la ma-
tematica, més filosofica si ho preferiu. Aquesta
preocupacié és forca extensa, perd no sempre
és 1til per als matematics professionals i, a vol-
tes, tampoc no ho és gaire per als docents de la
matematica sense que aixo signifiqui que no ho
sigui per a d’altres collectius més allunyats de la
preocupacid estrictament matematica. No sén
pas necessariament fruit de anomenada crisi
de fonaments, siné que vénen de més lluny, de
més endins. Podem esmentar, com a textos pa-
radigmatics d’aquesta mena:

Dialogues on Mathematics, ’ALFRED RE-
NYI. Holden-Day. San Francisco, 1965.

Grosse und Grenze der mathematischen
Denkweise, d’Oscar BECKER. Verlag Karl
Albert GmbH. Frieburg-Miinchen, 1959.
[N’hi ha una traduccié castellana Magnitu-

des y limites del Pensamiento Matemdtico.
Rialp. Madrid, 1966.]

The Mathematical Experience, de PuiLip J.
Davisi REUBEN HERscH. Birkh&user. Bos-
ton, 1982. [N’hi ha una traduccié castellana
a Labor. Barcelona, 1988.]

Bridges to Infinity de MicHeL GUILLEN. J.
P. Tarcher. Los Angeles, 1983. [N’hi ha una
traduccié francesa a Editions Albin Michel.
Paris, 1992.]

Les Grands Courants de la Penseé Mathéma-
tique de F. LE Lionnais. Editions du Cahi-
ers du Sud. Parfs, 1948. [N’hi ha una tra-
duccié anglesa a Dover. Nova York, 1971.]

D’entre tots aquests titols voldria posar
Paccent en el llibret d’A. RENYI: és un a deli-
cia i alhora una li¢é d’enginy per fer preguntes
a SOCRATES, ARQUIMEDES i GALILEU i acon-
seguir les possibles respostes que ens donarien.
Sén, respectivament, preguntes i respostes so-
bre les qiiestions que afecten la naturalesa de
la matemaitica, la seva aplicabilitat i la seva es-
séncia teorica.

Hi ha hagut autors que han pretés d’oferir-
nos una presentacié global de la matematica.
Esmentem-ne alguns com a exemple d’aquesta
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manera de presentar la matematica i les intuici-
ons que hi ha al darrere. JoHN BOWERS,
Invitation to Mathematics |Basil Blackwell Ltd.
Oxford, 1988|, ens ofereix una presentacié ele-
mental, molt adequada per a lectors que no dis-
posen d’un lenguatge i una terminologia mate-
matics gaire elaborats. D’altres, com ara Ric-
HARD COURANT i HERBERT RoBBINS, What
is Mathematics? |del qual existeix una tra-
duccié castellana, Qué es la matematica? de
I'Editorial Aguilar. Madrid, 1955], presenten
una descripcié de la matematica que cobreix
els continguts basics d’aquesta ciéncia, preci-
sament d’aquells coneixements dels quals cal-
dria assolir una comprensié intuitiva clara du-
rant els anys de 'ensenyament secundari. En
canvi, JEAN DIEUDONNE, a Pour honneur de
Uesperit humain, Pluriel, Hachette. Paris, 1987
[del qual existeix una traduccié castellana, En
honor del espiritu humano. Alianza Editorial.
Madrid, 1990}, ofereix una presentacié acurada
d’algunes qiiestions matematiques assolides en
els segles xviil i XiX i ho fa usant el llen-
guatge matematic actual, perd evitant alhora
tot alld que pugui fer-se escapol a un estudiant
de COU amb interessos matematics, o a un es-
tudiant dels primers cursos d’un ensenyament
de ciéncies, enginyeria, arquitectura, informa-
tica, etc. Aquest text pressuposa una viva curi-
ositat per la matematica i per la necessitat que
aquesta ciéncia, tan particular, té d'introduir -
de crear, en paraules de RICHARD DEDEKIND-
ens intel-lectuals nous 1, sobretot, 1 alxd e
sembla una aportacié notable d’aquest text, de
les estructures matematiques necessaries per fer
un desenvolupament dels problemes matema-
tics plantejats basant-se en el llenguatge de la
teoria de conjunts. Palesa, de manera natural
i clara, la necessitat de recérrer a aquesta eina
—les estructures—, fruit de les reflexions dels
grans matematics de la fi del segle X1X i comen-
cament del XX,

Hi ha encara qui intenta de fer una analisi
de la matematica, o d’algun dels seus aspec-
tes, basant-se en ’evolucié historica. D’aquesta
mena de textos, de la seva utilitat docent, de
la importancia que tenen tant pel que fa a
Paprofundiment cultural en I'ambit sociopoli-
tic en qué es desenvolupa, com en el cientific i
ideologic de cada época i pais, en parlarem més
a bastament en una altra ocasié.

També deixarem per una altra ocasié la




reflexié de la importancia que té, sobretot
després de PoLva, el solving problem —el
recurs de recérrer a la resolucié de problemes—
per tal de posar damunt la taula intuicions
ocultes, lligams que havien passat desaperce-
buts, possibles generalitzacions i casos particu-
lars. Pensem que una de les tasques del mate-
matic, perd no 1Minica, és resoldre problemes.

En darrer lloc, hi ha qui vol fer una pre-
sentacié més o menys extensa d’algun dels am-
bits concrets de la matematica —la geomeiria,
I’élgeb?a, la teoria de nombres, etc.— d’una
manera prou senzilla per tal que els proble-
mes concrets i la seva resolucié pugui resultar
engrescadora als lectors amateurs o principi-
ants.

Pel que fa a Paritmeética, alguns d’aquests
textos sén:

Ezcursions in Number Theory de C. STAN-
LEY OGILVY i JoUN T. ANDERSON. Dover,
1988.

Invitation to Number Theory d’OYSTEIN
ORE. The Mathematical association of
America. New American Library. Washing-
ton, 1967.

Sén dos textos que apropen el lector a la
teoria de nombres des d’una perspectiva ele-
mental, perd que deixen entreveure la riquesa
i complexitat d’aquesta part de la matematica,
forga antiga i alhora prou recent per tal que no
hagi perdut gens ni mica, ben al contrari, el seus
interés. Es una ciéncia que no solament plan-
teja problemes senzills en I'enunciat i la resolu-
cid, siné que en planteja d’altres que, malgrat
la senzillesa de Penunciat, la seva resolucié és
molt complexa. A voltes, és tan complexa que,
per poder-los resoldre —quan s’aconsegueix—,
cal un coneixement molt ampli de parts de la
matematica aparentment totalment allunyades
del problema inicial i que intuitivament —pel
qui no hi esta avesat— poden semblar irrelle-
vants. Algunes d’aquestes resolucions sén tan
complexes que es fa dificil d’oferir-ne aproxima-
cions intuitives.

L’excellent text The Art of Algebra, de Ro-
GER NORTH [Pergamon Press. Oxford, 1965],
ens ofereix una aproximacié a Palgebra i a la
teoria de nombres. A partir de I’arrel quadrada
ens apropa a les fraccions continues i, a partir
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de I'arrel n-ésima, ens fa entreveure cap a on
van les idees de la teoria de Galois. La cons-
truccid geometrica i els seus vincles amb les ar-
rels dels polinomis també hi és present. Dels
polinomis i les congruéncies passa a les resolucié
de polinomis modul p. Els residus guadratics i
els residus de poténcies, que clouen el text, hi
son presentats i tractats amb una atencié molt
gran a les intuicions que involucren. En canvi,
els textos

The Role of Mathematics in Science. de M.
M. ScHIFFER i L. BOWDEN. The Mathema-
tical Association of America. New American
Library. Washingtori, 1984.

Mathematics and the Search for Knouwledge,
de Morris KiLINE. Oxford University Press.
Oxford, 1985.

volen apropar el lector a la necessitat de la ma-
tematica quan volem entendre millor el compor-
tament del mén fisic o d’alguns dels seus aspec-
tes, quan volem copsar que, de fet, en 'estudi
del nén exterior al pensament huma —la meca-
nica, I'optica, I'astronomia, el temps i la llum
i el seu comportament i naturalesa, la relati-
vitat, etc.—, el que fem sén models matema-
tics 1, com a tals, invents del nostre intellecte
que, basant-se en les dades que s’han obser-
vat ofereixen lleis matematiques que permeten
d’ezplicar, preveure i predir allo que va pas-
sar, alld que esta passant ara mateix | alld que
s’esdevindra en un futur proper o llunya.

En els llibrets

Ezcursions in Geometry, de C. STANLEY
OGiLvy. Dover. Nova York, 1990.

Mirar y ver, de MIGUEL DE GUZMAN. Al-
hambra, 1976.

s’intenta d’educar la imaginacié geomeétrica,
sense defugir en absolut el poder innegable que
proporciona P'educacié visual per tal de poder
copsar —captar— el nus d’alguns problemes
senzills de la geometria en tots els seus ambits:
el métric, aff, el projectiu, el topologic. Aixi,
el lector pot comprendre de quina manera, al-
gunes vegades i en certs casos, el fet geométric
permet, per si mateix, de trobar la solucié del
problema o, si més no, d’intuir el cam{ que ens
hi pot portar. Cal, pero, que siguem capacos de




veure’l com un fet geométric, en el sentit mate-
matic que aquest terme ha d’adquirir en cada
cas i en cada problema concret.

La fonamentacid de la matematica ha estat
un cavall de batalla dels matematics més pre-
clars de la segona meitat del segle Xix, pero el
problema ve de lluny. Els textos

Godel’s Proofs, d’E. NAGEL i J. R. NEw-
MAN. New York University Press, 1958.
[N’hi ha una traduccié castellana, El teorema
de Gdodel. Editorial Tecnos, SA. Madrid,
1970.]

Fundamentos de la matemdtica, I’ ALBERT
Dov. Editorial Labor. Barcelona, 1970.

ens ofereixen, basant-se en el teorema de Gédel,
que representa una esquerda molt dificilment
defugible de la fonamentacié matematica, una
presentacié clara i evolutiva del pensament ma-
tematic, i fa émfasi en les fallides epistemologi-
ques més notables per tal de fer comprendre,
d’una banda el significat exacte de I’esmentat
teorema i, de l'altra, el que va significar en
la recerca d’aquest bé tan preuat —i, curio-
sament, indiscutible— de la veritat matema-
tica. En aquest sentit, és aconsellable la lec-
tura de 'obra critica, i alhora criticada dura-
ment a les revistes matematiques especialitza-
des, de MoRrRris KLINE, Mathematics. The Lost
of Certainty Oxford University Press. Oxford,

Aventuras topolégicas

JOSE Luis CARLAVILLA i GABRIEL FERNANDEZ

Rubes Editorial, SL. Barcelona, 1994

Es realment diffcil d’apropar-se a la matematica
des de coneixements quotidians o, en tot cas,
des d’experiéncies viscudes en la vida corrent
des de la infancia. Per aixd, no podem deixar
d’agrair I'esforg realitzat pels autors per tal de
presentar-nos la topologia com una ciéncia ma-
tematica fntimament vinculada a moltissimes
experiencies i, a partir d’elles, tot agafant-nos
de la ma, anar-nos apropant a les giiestions ma-
tematiques que hi ha al seu darrere.

A cada un dels capitols, els autors parteixen
sempre de conceptes que, aparentment, tenim
ben assolits, i és tot analitzant-los detinguda-
ment que ens fan adonar de giiestions que, en
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1972. [N’hi ha una traduccié castellana, Ma-
temdticas. La pérdida de la certidumbre. Edi-
ciones Siglo XXI. Madrid, 1980.]

Una part de la matematica que no podem
oblidar, per acabar, és la que ens porta a la ne-
cessitat d’introduir la probabilitat i Iestadistica
en el mén de coneixements de qualsevol persona
culta. Aixi,

Les estructures du hasard de JEaN-LOUIS
Boursin, Editions du Seuil. Parfs. [N’hi ha
una traduccié castellana, Las estructuras del
azar. Barcelona, 1968.]

i[nnumemcy: Mathematical Illiteracy and Its
Consequences de JOHN ALLEN PAULOS. Far-
rar, Straus & Giroux, 1989. [N’hi ha una
traduccié castellana, El Hombre Anumérico,
a Tusquets Editores, SA. Barcelona, 1990.]

ens presenten el vincle estret i indisoluble que,
a traves de l'estadistica, el calcul de probabili-
tats té amb certes analisis del mén dels esdeve-
niments quotidians. Els dos textos esmentats
sén molt diferents en el seu plantejament. El
primer és més matematic, i intenta de fer un
apropament a la probabilitat i a Pestadistica
—a 'atzar, en definitiva— com a eina estricta-
ment matematica. No obstant aixo, és molt
elemental. El segon, en canvi, és d’ordre socio-
logic. Pretén de fer entendre al lector quan es
fa una utilitzacié correcta o incorrecta del fet
estadistic.

Comentari de JosEP Pra 1 CARRERA

moltes ocasions, ens havien passat per alt. Aixf,
per exemple, al capitol 1, a partir dels conceptes
d’estar dins i d’estar fora —o, en d’altres pa-
raules, d’interior i exterior d’un recinte limitat
per una corba—, ens adonem de diversos fets.
D’entrada, no tota corba tanca necessariament
un recinte i, per tant, no tota corba té dins i
fora. Pero, fins i tot, quan una corba tanca un
recinte, no sempre és facil —per la seva com-
plexitat, pels plecs i revolts que fa la corba—
saber si dos punts A1 B sén tots dos a dins, un
a dins i laltre a fora, o bé ambdés a fora. Hi
ha alguna manera estandard que ens permeti de
saber, si donada una corba arbitraria, els punts




A1 B sén tots dos a dins o a fora, o bé I'un és
a dins i 'altre és a fora?

Tampoc no ens és estrany el fenomen de
deformar sense trencar ni foradar. Quantes
vegades no haviem manipulat materials més o
menys tous, comn és ara la plastilina quan érem
infants i volfem fer figures més o menys abstrac-
tes 0 «naifs», o bé la pasta fresca quan inten-
tem de fer una pizza. Pot ser, pero, que quan
estem treballant amb aquests elements plastics
se’'ns foradin, encara que nosaltres no ho ha-
guem volgut de manera expressa. Ens podem
trobar, doncs, que hem delimitat un territori
amb forats; un territori semblant al mapa de
l'actual particié de I'antiga Iugoslavia. Es pos-
sible de relacionar d’alguna manera superficies
molt diferents, si tenen els mateix nombre de
forats interns —el mateix nombre de lacs—,
amb independéncia de la seva grandaria, forma
1 situacié territorial?

Finalment, si en efectuar la nostra defor-
macio de la pasta no afegim cap forat nou, en
quin sentit podem dir que la nova superficie
és la mateixa que la d’abans? Si considerem.
des d’aquest punt de vista, les lletres del nostre
abecedari, quantes sén la mateixa lletra? De
fet, quantes lletres diferents manegem? I quans
guarismes numerics diferents?

Qui de nosaltres no s’ha sentit perdut al-
guna vegada dius d’un laberint, amb un senti-
ment de claustrofobia, encara que sigui en la-
berints tan senzills com el laberint d’Horta o
el laberint de miralls del Tibidabo? Hi ha al-
gun criteri que ens permeti de fer un camf que
necessariament ens dugui a la sortida? Hj ha al-
guna manera de fer-ho, seguint el cami més curt
possible? I qui de nosaltres no ha jugat mai al
tres en ratlla o bé a algun altre joc semblant;
qui no ha intentat de trobar un tresor, seguint
un entramat de camins? En realitat, aquests
problemes sén problemes que ens porten a de-
terminar camins. Qui no sap queé és un cami?
Pero, tanmateix, no tots els camins sén iguals,
ni tots porten a Roma. Quan podem dir que
dos camins que van de A a B sén iguals? Quan
podem estar segurs que un camf que surt de A
ens portara a B? Es possible de trobar camins
que van de tres ciutats A4, B i (, a unes altres
tres M, N i P, sense que es tallin? Depén de
la situacié de les ciutats? 1 si ho compliquem
amb més ciutats?
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També tots tenim clar, o si més no ens ho
pensem, qué vol dir el davant d’una cinta o
d’un full de paper i el seu darrere. Es possible
passar del davant d’una cinta al darrer, sense
travessar-la i sense sortir-nos de la cinta? Si
tallem una cinta per la linia del mig, obtenim
sempre dues cintes? De fet, qué és el que hem
d’entendre per una cinta? Cal que sigui finita,
com les cintes que portava la®meva germana
quan era menuda per lligar-se els cabells, o bé
cal que sigui potencialment infinita? La cinta
o corretja d’una maquina, finita i tancada, és
propiament una cinta? Les cintes sén limitades
o illimitades? Hi ha diversos tipus de cintes?

4

Tampoc no podem dir que mai a la vida
no haguem vist alguna mena de nus o de baga:
el nus de les sabates; el nus que fem al final
d'un fil quan volem cosir-nos un boté i no vo-
lem que el fil se’ns esmunyvi; els nusos mariners;
etc. Hi ha alguna mena de criteri per classificar
els nusos? Tots els nusos sén iguals o bé hi ha
nusos diferents els uns dels altres? I si hi ha nu-
sos diferents, sén realment molt diferents o hé
es poden transformar entre si amb operacions
senzilles? Quan un magic fa un nus i després,
amb una estrebada. el desfa, ha fet un nus o bé
ens ha enganyat amb un entramat que realment
no era un nus’

No voldria insistir-hi més. Hi ha una gran
quantitat de qilestions que ens sén familiars.
que ens hem trobat en diversos moments de la
nostra vida i que, de fet, no sabem si tenen res
a veure entre elles. No sabem si sén objectes
diferents o bé diferents representacions visuals
d’un mateix objecte tedric. Moltes d’aquestes
qiiestions sén tractades amb senzillesa i alhora
amb gran rigor en el text que estic comentant.

Es cert que el lector em pot objectar que la
majoria de problemes quotidians que li he plan-
tejat, més que problemes li semblen jocs per a
la canalla i que no sembla pas que valgui la
pena de perdre-hi el temps. No és pas aquesta
I'opinié d’una ment matematica. Per a un ma-
tematic no hi ha cap qiiesti6 —cap problema o
joc— que no sigui susceptible d’interés. Es ben
conegut el cas dels ponts de Kénisberg. Conten
que a la ciutat de Kénisberg hi havia un riu i
al mig del riu dues illes. Les illes i les voreres
del .riu estaven unides per set ponts, conveni-
entment collocats. Els habitants del poble es-
taven dividits sobre la qiiesti6 segiient: era pos-




sible efectuar un passeig pels set ponts passant
una i només una vegada per cadascun d’ells?
Aquest problema va arribar a LEONHARD EU-
LER, i aquest insigne matematic del segle XVI1i,
en lloc de pensar que era un joc capricids, es
va plantejar de donar-li solucié. Amb aquest
estudi, molt elemental [i que el lector interes-
sat pot trobar en el volum 4 de X. Sigma. El
mundo de las Matemdticas. Grijalbo. Barce-
lona, 1968], EULER va inaugurar la teoria de
grafs. Un problema pot conduir, si la reflexié
és seriosa, a una teoria matematica.

No voldria pas acabar sense recordar que,
a la Grecia classica, els solids platonics —és
a dir, els poliedres regulars— tenien un paper
transcendental en I'explicacié filosoficofisica de
I’Univers, atés que representaven la terra, el foc,
'aigua, laire i la quinta esséncia. Ara bé, és
facil de constatar —només cal construir un te-
traedre, un cub, un octaedre, un icosaedre i un
dodecaedre i comptar el nombre de cares, ares-
tes i vertexs que tenen— que, en tots ells, val
Pexpressié C+V = A+2; és a dir, cares més ver-
texs és igual a arestes més dos. Aquest simple
comput, perd, ens planteja una gran quantitat
de problemes: si estenem el concepte de solid
de espai limitat per plans, com ara el marc
d’una finestra, un cub de fusta de Pinterior del

Beques i ajuts

qual hem tret un cub o un tetraedre més pe-
tit, es conserva la relacié anterior? Si fem un
poliedre regular i li traiem una cara, el podem
aplanar? La férmula anterior depén del fet que
el solid sigui aplanable o no ho sigui? T un solid
aplanat, no recorda un graf?

J. L. CarravitLa i G. FERNANDEZ, a qui
vull felicitar des d’aquestes pagines per la seva
tasca didactica en l'elaboracié d’aquest text,
ens han ofert una obra que, de joc en joc, de
pregunta més o menys elmental en pregunta
més o menys elemental, d’intuicié quotidiana
en intuicié quotidiana, ens introdueix amb ri-
gér perd sense tensié, amb naturalitat pero res-
pectant els cqnce“i)'tés matematics que van intro-
duint quan els necessiten, perd no abans, en el
mén fascinant i desconegut de la topologia i, al-
hora, en el llenguatge cada dia més itil i potent
de la teoria de grafs.

Em sembla que aquesta lectura hauria de
ser no solament recomanada, siné fins i tot obli-
gatoria, a tots aquells estudiants que pensen
endinsar-se en 'estudi de la matematica, tant
si el seu objectiu és el coneixement del vessant
tedric de la matematica i la fisica, com el de
’aplicacié de la matematica al mén de la reali-
tat técnica.

Beca Pere Menal

La Universitat Autonoma de Barcelona va crear
’any 1994 una beca amb el nom del professor
Pere Menal i Brufal (1951-1991), que va ser ca-
tedratic d’aquesta institucié i un destacat inves-
tigador en algebra no commutativa.

La convocatoria va adregada a tots els es-
tudiants que es matriculin en el primer curs
de la llicenciatura de Matematiques a la UAB.
S’atorgara a l’estudiant que tingui la nota més
alta de ’examen de les PAAU entre tots aquells
que hagin sol-licitat la beca i que tinguin una
nota superior o igual a 7 en I’examen de Mate-
matiques I de les PAAU. En cas d’empat entre
meés d’un sol-licitant, es tindra en compte el cur-
riculum académic complet.

L’'import de la beca inclou la matricula
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gratuita de totes les assignatures de la carrera,
a més d’una quantitat anual de 30.000 pessetes
en concepte d’adquisicié de llibres.

Els impressos de sol-licitud es podran reco-
llir a la Secretaria de la Facultat de Ciéncies de
Ja UABial’Area d’Alumnes del Rectorat (Sec-
cié de Beques i Ajuts). Les sol-licituds s’hauran
de presentar a ’Area d’Alumnes des de I'1 de
juliol fins al 31 d’octubre del curs académic en
qué es demani la beca. L’adjudicacié es fara
piblica abans del 30 de novembre.

La beca Pere Menal corresponent al curs
1995-1996 va ser atorgada a 'alumna Marta
Pellicer Sabadi. Aprofitem aquestes linies
per felicitar-la.




